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Bestimmungsschliissel der wichtigsten deutschen
Siilwasser-Teleosteer anhand ihrer Eier

An identification key of the most important german freshwater
teleost fishes by means of their eggs

Von R. RiexL und E. ScHULTE

Mit 10 Abbildungen im Text

Abstract

A key for identification of 32 teleost fishes by means of their eggs has
been made up. The difficulties appearing during the compilation of this key
are shown. The terminology of the membranes of ococytes and eggs is explai-
ned. The form of the micropyle is one important feature for identifying fish
eggs after having fixed and cut them.

L. Einleitung

Die embryonale und larvale Entwicklung vieler SiiBwasserfische ist
schon relativ gut bearbeitet worden (Kasansky, 1925, 1928; SCHNAKEN-
BECK, 1936, 1941; OprpENHEIMER, 1937; BaLinsky, 1948; Winn & MILLER,
1954; Dziexonska, 1956; Baron, 1956, 1958a, b, 1959; Bracken &
KenneDY, 1967). Dabei wurden auch Bestimmungsschliissel fiir Larven
und Postlarven verschiedener Fische aufgestellt. Demgegeniiber sind in
der Literatur Bestimmungsschliissel, die es erlauben, Fischarten anhand
der Morphologie der Eier zu determinieren, nur sehr spirlich vertreten
(Bracken & Kennepy, 1967; Krausewrrz, 1974). Weiterhin umfassen
diese Schliissel nur eine eng umgrenzte Anzahl von Fischarten, so der
Schliissel von Bracken & Kenwepy (1967) 13 Arten, der von KLAuse-
witz (1974) 11 Arten. Aus diesen Griinden ist versucht worden, einen Be-
stimmungsschliissel aufzustellen, der die Eier einer weitaus grof3eren Zahl
von einheimischen Fischarten (32) beinhaltet. Dabei wurden die Ergeb-
nisse von BrackEN & KennNepy (1967) und Kuausewirz (1974) beriick-
sichtigt.

II. Material und Methoden

Ein Teil der untersuchten Fische wurden mit Angel und Senknetz sowie
durch Elektrofischerei gefangen, der andere Teil durch verschiedene Institutio-
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nen beschafft und zur Verfiigung gestellt!. Besonders die Elektrofischerei
machte es méglich, sonst schwer zugiingliche Arten zu erhalten.

Die Fischeier wurden auf verschiedene Weisen gewonnen. Stichling und
Schmerle laichten im Laborbecken ab. Die leicht zu identifizierenden Barschei-
er wurden im Frithsommer im Freiland gesammelt, ebenso die Eier folgender
Arten: Rhodeus sericeus amarus, Gymnoecephalus cernua, Leucaspius delineatus,
Cottus gobio, Rutilus rutilus, Leuciscus leuciscus, L. cephalus, Alburnus albur-
nus, Scardinius erythrophthalmus und Tinca tinca. Die anderen Eier wurden
durch Abstreifen laichreifer Rogner erhalten. Bei einigen im Freiland gefunde-
nen Eiern konnte allerdings nicht sofort die Artzugehérigkeit festgestellt wer-
den. Deshalb wurden die Eier in Aquarien zum Schliipfen gebracht, und die
Jungfische bis zu einer bestimmten GroBe aufgezogen. Erst dann war eine si-
chere Determination der Art méglich. Es handelte sich um die Eier von Gym-
nocephalus cernua, Rutilus rutilus, Leuciscus leuciscus, L. cephalus, Alburnus
albernus, Scardinius erythrophthalmus und Tinca tinca. Die Eier aller hier be-
handelten Arten wurden in lebendem und fixiertem Zustand makroskopisch
und mikroskopisch untersucht,

Die Eier der folgenden Fischarten wurden fiir histologische und ultrahi-
stologische Untersuchungen der Eihiillen und Mikropylen fixiert und geschnit-
ten: Noemacheilus barbatulus, Gobio gobio, Leuciscus cephalus, Phoxinus pho-
xinus, Tinca tinca, Gasterosteus aculeatus, Esox lucius, Coregonus wartmanni,
Coregonus macrophthalmus. Es wurde in 4% Formol, 2,5 %, Glutaraldehyd,
Bouin, Carnoy, Sublimat-Eisessig (Lichtmikroskopie) und SjdsTrAND (1956)
(Elektronenmikroskopie) fixiert. Die Einbettung erfolgte in Paraffin {Lichtmi-
kroskop) und Vestopal (Elektronenmikroskopie). Geschnitten wurde an einem
Leitz-Mikrotom (5—10 #m) und einem Reichert-Ultramikrotom OM U 2 (Semi-
diinnschnitte 0,5—1 wm). Gefirbt wurden die histologischen Schnitte mit Hi-
malaun nach P. Maver, Himatoxylin nach DrrLarierp und Azur II — Eosin
nach Nocur-Maxmvow, die Semidiinnschnitte mit 0,5 %siger Toluidinblauls-
sung. Bei Bedarf wurden Ultradiinnschnitte angefertigt, mit Bleicitrat nach
RevnoLps (1963) kontrastiert und in einem EM 9a (Zeiss)® bei 60 kV betrach-
tet.

III. Problematik des Bestimmungsschliissels

Den Autoren ist es bewulBt, daf} die Aufstellung eines Schliissels zur
Artbestimmung anhand von Fischeiern einige Probleme in sich birgt. So
sind zum einen die Unterschiede zwischen den Eiern verschiedener Arten
oft nur sehr geringfiigig, zum anderen kiénnen manche Bestimmungskrite-

! Den nachfolgenden Institutionen sei an dieser Stelle fiir die Beschaffung
von Eimaterial gedankt: Staatliches Institut fiir Seenforschung und Seenbewirt-

schaftung, Langenargen/Bodensee. — Bayrische Biologische Versuchsanstalt,
Teichwirtschaftliche Abteilung, Wielenbach/Obb, — Tstituto Italiano di Idro-
biologia, Verbania Pallanza (Novara/Italien). — Inspectorat Cantonal de la
Peche et de la Chasse, Neuchitel (Schweiz). — Danmarks Fiskeri- og Ha-
vundersegelser, Charlottenlund (Dinemark). — 1/S Dans Forsegsdamkultur,
Brens (Dinemark). — Helsingin yliopiston, Limnogian Laitos, Helsinki (Finn-
land).

* Leihgabe der Deutschen Forschungsgemeinschaft.
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rien innerhalb ziemlich groBer Grenzen schwanken, AuBerdem kommt
hinzu, daB aus Maiterialgriinden bisher nur knapp die Hilfte der in
Deutschland vorkommenden Teleosteer-Arten beriicksichtigt werden
konnte.

Der Hauptgrund liegt an der oft mehr als schwierigen Beschaffung
des Materials. In Zuchtanstalten gehaltene Fischarten sind gewdhnlich
relativ leicht zu erhalten. Dagegen sind wirtschaftlich unbedeutende, sel-
tene oder den Fischern und Anglern unbekannte Arten sehr schwer oder
iiberhaupt nicht zu beschaffen. Hierzu gehoren unter anderem die
Donau-Barsche und einige Weillfischarten.

DalB trotz dieser Schwierigkeiten ein Bestimmungsschliissel fiir die
zur Verfiigung stehenden Arten aufgestellt wurde, sollte der Versuch sein,
eine erste grifBere Grundlage fiir dieses Gebiet zu schaffen. In den
Schliissel wurden nur Daten aufgenommen, die von Eiern stammten, die
die embryonale Phase der embryonalen Periode noch nicht abgeschlossen
hatten (Einteilung der Embryonalentwicklung s. Bavon, 1960).

Als besonders problematisch erwiesen sich die Eier der Salmoniden
und Coregonen. Die Eier der Salmoniden sind zwar anhand ihrer Gréfe
leicht von denen anderer Fischarten zu unterscheiden, doch innerhalb der
Familie trifft man auf mannigfaltige Schwierigkeiten bei der Determina-
tion. So sind Schwankungen, die in den Ténungen vorkommen, von vie-
len Faktoren abhiingig. Fiir die Unterscheidungsmoglichkeit ist die Farbe
der Eier in der Regel nicht brauchbar. Eine Ausnahme machen nach un-
seren Untersuchungen nur die Eier von Salmo gairdneri. Bei allen unter-
suchten Eiproben aus den verschiedensten Gebieten Deutschlands und
des angrenzenden Auslandes hatten diese Eier eine rosa Firbung.

Im allgemeinen wird bei den Salmoniden der Eidurchmesser als Be-
stimmungskriterium angegeben. Bei den einzelnen Arten sind jedoch die
Eidurchmesser unterschiedlich. Eine absolut sichere Determination wird
dadurch erschwert, daf3 sich die Eigrélen mehr oder weniger stark tiber-
schneiden. Nach Untersuchungen von ScHNakeNeeck (1941) ist dazu der
Eidurchmesser bei verschieden groBen und alten Tieren Schwankungen
ausgesetzt. Diese Schwankungen fanden wir auch bei unseren Untersu-
chungen. Sie lagen jedoch in den meisten Fillen innerhalb der im Be-
stimmungsschliissel angegebenen Crenzwerte.

Bei den Coregonen bestehen in der EigréBe betriichtliche Unter-
schiede. So liegen die Grenzwerte bei 1,8 mm und 3,6 mm. Doch gehen
die einzelnen Gréflen der verschiedenen Formen so allmihlich ineinander
iiber, daf3 eine Determination nach dem Eidurchmesser nur bei den Ex-
tremen méglich ist. Wir haben aus diesem Grund nur den Formenkreis
von Coregonus nasus, der die grofiten Eier innerhalb der Coregonen hat,
in den Bestimmungsschliissel aufgenommen. Durch ihre Grofe tiber-
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schneiden sie sich nur selten mit Coregonen-Eiern anderer Formenkreise.
Coregonen-Eier mit dem kleinsten Durchmesser kénnen verschiedenen
Formenkreisen angehoren und sind deshalb fiir den Schliissel nicht zu
verwenden.

IV. Zur Terminologie der Hiillschichten von Eizellen und Eiern

Typisch fiir Fischeier sind die Hiillen, die die Eier in Ein- oder
Mehrzahl umschlielen. An dieser Stelle miissen noch einige Bemerkungen
zur gebrauchten Terminologie dieser Hiillschichten gemacht werden. Aus
den | klassischen” Zeiten der Lichtmikroskopie stammt eine Reihe von
Bezeichnungen, die in ihrer Vielfalt der sehr unterschiedlichen Ausbil-
dung der Ei(zell)hiillen entsprechen. Eine Homologisierung der Ei(zell)-
hiillen ist in vielen Fillen noch schwieri ig. Die Termini wurden aus elek-
tronenmikroskopischen Arbeiten von Goérring (1967) an marinen Teleo-
steern und von Rient (1978) an limnischen Teleosteern iibernommen. So
sind die Fischeizellen (-eier) von der Zona pellucida umgeben. Diese kin-
nen wir in die Zona pellucida sensu strictu und den Cortex radiatus un-
terteilen. Der Cortex radiatus ist die eigentliche Hiille um Eizellen und
Eier. Er besteht bei einigen Fischen (z. B. Noemacheilus barbatulus, Go-
bio gobio) aus dem Cortex radiatus externus (Synonyme aus ilterer licht-
und  elektronenmikroskopischer Literatur: »Zottenschicht™, | zottige
Eimembran®, , Zona radiata externa®) und dem Cortex radiatus internus
(Synonyme: ,,Zona radiata®, ,Zona radiata interna® , »radiirstreifige Corti-
calschicht”, | radiirstreifige AuBenschicht® (Abb. 1). Die in dem Bestim-
mungsschliissel aufgefiihrten Papillen sind Zapfen des Cortex radiatus ex-
ternus und dienen der Festheftung der Eier am Substrat.

Fig. 1. Eizellhiillen von Gobm "obm (Semndunnsc]ncht Schnittdicke 0,5 pm,
Toluidinblau). Der Cortex radiatus ist in den Cortex radiatus internus und Cor-
tex radiatus externus differenziert.
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V. Die Mikropyle als Bestimmungsmerkmal
Auf die Mikropyle als Bestimmungskriterium wurde in dem Schliissel
noch nicht niher eingegangen, obwohl man sie als genaues Merkmal her-
anziehen kann. Anhand der bisher gemachten Untersuchungen an den
Mikropylen von etwa 20 Fischarten kann gesagt werden, dal3 jede dieser
Arten eine fiir sie in den MaBen und im Aussehen charakteristische Mi-
kropyle aufweist.

—h

a b
Fig. 2. Schematische Darstellung von Mikropylentypen.
a) Mikropyle mit tiefer Mikropylengrube und kurzem Mikropylenkanal (Typ 1).
— b) Mikropyle nur mit Mikropylenkanal, keine Mikropylengrube (Typ 3). Die
MaBstibe der einzelnen Mikropylen sind nicht identisch.

Als grobe Unterteilung der Mikropylen kénnen wir drei Bautypen
unterscheiden (RienL & Gorrine, 1974, 1975), von denen uns hier Typ
1 und Typ 3 interessieren sollen. Typ 1 umfalBt Mikropylen mit tiefer Mi-
kropylengrube und kurzem Mikropylenkanal (Abb. 2a). Hierzu gehiren
unter anderem viele Weilfischarten und die Schmerle. Typ 3 beinhaltet
Mikropylen ohne Mikropylengrube, nur mit Mikropylenkanal (Abh. 2b).
Der Nachteil, die Mikropyle als Bestimmungsmerkmal zu verwenden,
liegt darin, dal} die Eier nicht im Leben betrachtet werden kénnen, son-
dern zur Determination fixiert und geschnitten werden missen.

VI. Bestimmungsschliissel

1 Eier ovoid; 3 mm Liingsdurchmesser, 2 mm Querdurchmesser, Eier werden
mit einer Legerdhre in die Ingestionsiéffnung einer SiiBwassermuschel
(Unio, Anodonta) eingebracht. Die Eier gelangen in die Kiemen der Muschel
und entwickeln sich dort.

Rhodeus sericeus amarus Brocu, 1782 — Bitterling

2 Eier kugelig e .3

3 Eidurchmesser 6 mm und mehr; Eidurchmesser 6—7 mm, Eier gelblich,
sinkend und nicht haftend, deutlich sichtbare Mikropyle; Eiablage Septem-
ber bis Januar,

Salmo salar Linvagvs, 1758 — Lachs
4 Eidurchmesser unter 6 om . . . . . . . . . . . . 5
5 Eidurchmesser ther 4 om . . . . . . . . . . ., . 7T
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Eidurchmesser unter 4 mm . . . . . . . . . . . . 11
Eifarbe gelblich . e 9
Eifarbe rosa; Eidurchmesser 4,5—5,8 mm; deutlich sichtbare Mikropyle;
Eiabgabe Mirz bis April.

Salmo gairdneri Ricuarpson, 1836 — Regenbogenforelle

Eiabgabe Januar bis Miirz; Eidurchmesser 4,5—5,5 mm; deutlich sichtbare
Mikropyle.

Salmo trutta Linnagvs, 1758 — Meerforelle

Salmo trutta f. fario Lixnaeus, 1758 — Bachforelle

Salmo trutta f. lacustris Linnaeus, 1758 — Seeforelle

Eiabgabe Mirz bis Mai; Eidurchmesser 5 mm; deutlich sichtbare Mikropyle;
nur in der Donau und ihren Nebenfliissen.

Hucho hucho (Linvaeus, 1758) — Huchen

Eidurchmesser iiber 3 mm . . . . . . . . . . . . 13
Eidurchmesser unter 3 mm . . . . . . . . . . . . 19
Eier mit zwei Hiillen; Eidurchmesser 3 mm; Eier hellgelb und sinkend; an
Schilf und Rohr haftend; Eiabgabe Mai bis Juli.

Silurus glanis Linnarus, 1758 — Wels, Waller

Eier mit nur einer Hiillle . . . . . . . . . . . . 15
Eier honig- bis bernsteingelb; Eidurchmesser 3—3,5 mm; Eier sinkend und
nicht haftend; deutlich sichtbare Mikropyle; Laichabgabe Oktober bis De-
zember,

Formenkreis Coregonus nasus (PaLvas, 1776)

Synonyme:

Coregonus fera JuriNg, 1825 — Sandfelchen

Coregonus holsatus TuienEMany, 1916 — GroBle Mariine

Die Eier anderer Coregonus-Arten sind meist kleiner (Eidurchmesser 1,8 bis
2,5 mm), wachsgelb und teilweise haftend. Alle haben eine deutlich sicht-
bare Mikropyle; bisher nicht weiter differenzierbar. i

Eier briunlich bis gelblich . . . . . . . . . . . 17
Eier britunlich; Eiablage Miirz bis Juni, Eidurchmesser 3—4 mm; Eier sin-
kend und nicht haftend.

Thymallus thymallus (LinNaEUS, 1758) — Asche

Fig. 3. a) Ausschnitt aus einem Barschgelege (Barschschnur). — b) Schema

eines Eies von Perca fluviatilis.
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a

Fig. 4. a) Schema eines Eies von Stizostedion mit grofer Olkugel. — b) Schema
eines Eies von Gasterosteus aculeatus mit mindestens 12 kleineren Olkiigelchen.

a

Fig. 5. a) Schema eines Eies von Esox lucius. Viele Olkiigelchen liegen in klei-

nen Gruppen zusammen. — b) Mikropyle eines Hechteies (Schnittdicke 7 xm,
Himalaun).
18 Eier gelblich bis schwach rosa; Eiablage November bis Januar (Mirz); Ei-

[Re I Ca]

durchmesser 3,5—4 mmn; Eier sinkend und nicht haftend; deutlich sichtbare
Mikropyle.

Salvelinus alpinus (Linnagus, 1758) — Wandersaibling

Salvelinus fontinalis (MitcHiLL, 1815) — Bachsaibling

Eidurchmesser 1 mm und mehr . . . . . . . . . . 2]
Eidurchmesser unter 1l mm . . . . . . . . . . . . 6l
Eier mit Gallerthiille; Eidurchmesser 1,8—25 mm; Eier sind farblos bis
schwach gelb, elastisch und durchsichtig; im Zentrum des Dotters befindet
sich eine grofle Olkugel; Eier werden in Schniiren an Wasserpflanzen, Holz
und Steinen abgelegt; Eiablage April bis Mai (Abb, 3a + b).

Perca fluviatilis Linnagus, 1758 — FluBbarsch

Eier ohne Gallerthille . . . . . . . . . . . . . 23
Eine oder mehrere Okiigelchen vothanden . . . . . . . . 25
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24 Keine Olkiigelchen vorhanden . . . . . . . . . . . 32
25 Eine Olkugel vorhanden . . . . . . . . . . . . 27
26 Mehrere Olkiigelchen vorhanden . . .. .29

27 Eidurchmesser 1,5 mm; Eier klebend und bmkend Ele1 werden einzeln ab-
gegeben; Eiablage April bis Mai (Abb. 4 a).
Stizostedion lucioperca LINNAEUS, 1758 — Zander

28 Eidurchmesser 1—1,2 mm; Eier nicht haftend; Eier werden auf hartem
Grund abgelegt; Eiablage Dezember bis Miirz.

Lota lota (LINNAEUS, 1758) — Quappe, Rutte, Triische

29 Eidurchmesser 2,5 mm; Eier honig- bis bemsteingelb; viele kleine Olkiigel-
chen in zahlreichen kleinen Gruppen; Eier an lebenden und abgestorbenen
Pflanzen in seichtem Wasser; Eiabgabe Februar bis April (Abb. 5a + b).
Esox lucius Linnanus, 1758 — Hecht

30 Eidurchmesser 1,5—1,7 mm; mindestens 12 mittelgrofe Olkiigelchen, die
die Tendenz zeigen, wiihrend der Inkubationszeit zu verschmelzen. Eier in
Pflanzennestern dicht iiber dem Grund, die Nester werden vom Minnchen
bewacht. Eiablage Februar bis August (Abb. 4 b).

Gasterosteus aculeatus Lannatus, 1758 — Dreistachliger Stichling

31 Eidurchmesser 1 mm, zahlreiche Olkiigelchen in den Eiern; Eier in Pflanzen-
nestern dicht iiber dem Grund; die Nester werden von den Minnchen be-
wacht; Eiablage April bis August.

Pungitius pungitius (LIvNagvs, 1758) — Neunstachliger Stichling
32 FEier ringformig oder spiralig an Schilfstengeln und dergleichen angeheftet;

Fig. 6. a) Ringférmiges Gelege von Leucaspius delineatus an einem Rohrsten-
gel. — b) Mikropyle einer jungen Phoxinus-Oocyte (Schnittdicke 7 wm, Hima-
laun). — c) Ausdifferenzierte Mikropyle von Phoxinus phoxinus (Schnittdicke 7

um, Delafield).
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33
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44

Eidurchmesser 1 mm; Gelege werden von den Minnchen bis zum Ausschliipfen
der Larven bewacht; Eiablage Mai bis Juli (Abb. 6 a).

Leucaspius delineatus (Hecker, 1843) — Moderlieschen

Eier nicht ringférmig oder spiralig an Schilfstengeln angeheftet . . . 34
Eier an unterer Fliche unterhohlter Steine in einem Klumpen angeheftet;
Eidurchmesser 2—2.5 mm; Eifarbe rétlich gelb; Eier werden bis zum Aus-
schliipfen von den Minnchen bewacht; Eiabgabe Mirz bis Mai.

Cottus gobio Linnakus, 1758 — Groppe, Kaulkopf

Eier nicht an unterer Fliche unterhéhlter Steine in einem Klumpen an-

geheftet . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
Eier opak . . . s 1
Eier durchsichtig oder durdﬂdlemf;nd e
Eier miBig opak e 1
Eier véllig opak . . 44

Eioberfliche dicht mit klemen klebngen Pdpl”en besetzt Eldul’cl\mLSSEI’
19—2,1 mm; Eier griinlichweill bis griulichweill, Dotter etwas gelblich; Eier
an Wasserpflanzen angeheftet; Eiablage Mai bis Juni.

Rutilus rutilus (LiNNaEUS, 1758) — Rotauge, Plotze

Eioberfliche ohne Papillen . . .42
Eidurchmesser 2—2,5 mm; Eier gmnhchwelﬁ sie werden w1hrend der In-
kubationszeit durchsichtiger; zwischen Steinen in flieBendem Wasser ver-
streut; Eiablage Februar bis April.

Leuciscus leuciscus (LiNnNAEUS, 1758) — Hasel

Eidurchmesser 1,5—1,8 mm; Eier griiulichweiB, Dotter griulichgelb; in flie-
Bendem Wasser zwischen Steinen und Kies; Eiablage Mai bis Juni (Abb.
6b + ¢).

Phoxinus phoxinus (LINNAEUS, 1758) — Elritze

Eidurchmesser 1,3—1,6 mm; Eifarbe grau; Eioberfliche mit langen Papillen
besetzt; Eier in flieBendem Wasser an Steinen, Wasserpflanzen und Wurzel-
geflecht angeheftet; Eiablage Mai bis Juni (Abb. 7).

Gobio gobio (LinnaEus, 1758) — Griindling

Fig. 7 Mikropyle von Gobio gobio (Schnittdicke 7 pom, Deléfield).
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Fig. 8. Mikropylen von Noemacheilus barbatulus.

a) Histologischer Schnitt (Schnittdicke 7 tm, Delafield). — b) Semidiinnschnitt
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50
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58

59

(Schnittdicke 0,5 yim, Toluidinblau).

Eidurchmesser 1—1,2 mm; Eifarbe griinlich bis weil}; Eioberfliche nicht mit
langen Papillen besetzt; Eier in flieBendem Wasser an Steinen, Wasserpflan-
zen, Kies und Sand. Eiablage Mai bis Juni (Abb. 8 a + h).

Noemacheilus barbatulus (Linvaeus, 1758) — Schmerle

Eier durchscheinend -
Eier durchsichtig . . . 49
Eidurchmesser 1,6—2 mm; Dotter gelb blh orange; Z\V]schen Wassupﬂanzen

in seichtem Wasser; Eiablage Mai bis Juni.
Abramis brama (LinnaEUs, 1758) — Brachsen, Blei

Eier einzeln, meist auf Substrat festgeheftet . . . . . . . . 51
Eier in kleinen Klumpen oder Ballen . . . B2
Eidurchmesser 1,4—1,8 mm; Eier meistens tarhlos -:)dcr 5elbhch blb braun;

zwischen und an Wasserpflanzen dicht unter der Wasseroberfliiche angehef-
tet, zum Teil auch auf dem Boden; Eiablage Mai bis August.
Cyprinus carpio LINNAEUS, 1758 — Karpfen

Eioberfliche mit Papillem . . . . . . . . . . . . 54
Eioberfliche ohne Papillen . . . . 56
Eidurchmesser 1,5 mm; Eifarbe gelb; E]oherflachc. mit kurzen mcht dicht

stehenden Papillen; Eier werden in Ballen dicht unter der Wasseroberfliche
an lebenden und abgestorbenen Pflanzen angeheftet; Eiablage Mai bis Juni.
Alburnus alburnus (Linnakus, 1758) — Ukelei

Eidurchmesser 2 mm; Eifarbe orangegelb; Eioberfliche mit wenigen Pa-
pillen; in FlieBgewiissern an Steinen und Kies festgeheftet; Fiablage Mai bis
Juli (Abb, 9 a).

Leuciscus cephalus (Linnagus, 1758) — Diébel

Eier ohne Firbung . . . . . . . . . . . . . . 58
Eier gelblich oder griin . . 59
Eidurchmesser 1,4—1,8 mm; Eler f;nblos hls blaBgelb E]oberﬂache klebng,

an Wasserpflanzen in stehendem Wasser angeheftet; Eiablage Mai bis Juli.
Scardinius erythrophthalmus (Linnagus, 1758) — Rotfeder
Eidurchmesser 1,5—1,7mm; Eier zitronengelb bis orangefarben; durchsichtig;
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Fig. 9 a) Mikropyle von Leuciscus cephalus (Schnitidicke 7 wm, Delafield). —
b) Mikropyle von Tinca tinca (Schnittdicke 10 wm, Himalaun). Der Mikropy-
lenkanal ist nicht angeschnitten.

Laich in ruhigen Gewisserbereichen an Wasserpflanzen; Eiablage Mai bis
Juli.
Carassius carassius (LINNAEUS, 1758) — Karausche

60 Eidurchmesser 1-—1,4 mm; Eier griinlich bis blafgelb; an Wasserpflanzen in
seichtem, unbewegtem Wasser; Eiablage Mai bis August (Abb. 9 b).
Tinca tinca (LINNAEUS, 1758) — Schleie

61 Zwei Eihiillen; Eidurchmesser 0,6—0,9 mm; Eifarbe gelblich; die duBere
Eihiille heftet die Eier an Steinen und Pflanzen fest, zerplatzt dabei und
gleitet von den Eiern herunter, Die dullere Eihiille bildet auf diese Weise
eine Art ,Fiilchen®, an dem das Ei hiingt. Bei fortschreitender Entwicklung
lost sich die duBere Eihiille vom Untergrund ab, Das Ei treibt nun, wie an

Fig. 10. Eier von Osmerus eperlanus (schematisch).
a) Die duBlere Eihiille beginnt sich abzulésen. — b) Die dullere Eihiille hat
sich abgeldst. Das Ei hiingt an ihr wie an einem kleinen Schirm (nach EHRE~-
BAUM, veriindert).
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einem kleinen Schirm hiingend, frei im Wasser. Eiablage Februar bis Mai
(Abb. 10 a + b).
Osmerus eperlanus (LINNAEUS, 1758) — Stint

62 Eine sichtbare Eihiille; Eidurchmesser 0,5—0,9 mm, selten 1 mm; Eifarbe
gelblichweil3, Eier an Steinen, selten an Wasserpflanzen angeheftet, Eiablage
Miirz bis Mai,

Gymnocephalus cernua (LinNatus, 1758) — Kaulbarsch

Erklirung der in den Abbildungslegenden verwendeten Zahlen

1 Cortex radiatus (internus) — 2 Cortex radiatus externus — 3 Perivitellinraum
— 4 Gallerthillle — 5 Mikropylengrube — 6 Mikropylenkanal — 7 Olkiigel-
chen — 8 Dotter — 9 Zapfen (Papillen) des Cortex radiatus externus.

VII. Zusammenfassung

Es wird ein Bestimmungsschliissel aufgestellt, der es ermdglicht, Fische
anhand ihrer Eier zu determinieren. Der Schliissel umfaBt 32 deutsche Teleo-
steer-Arten. Die Rolle der Mikropyle als wichtiges Bestimmungsmerkmal fiir
Fischeier wird diskutiert.

VIII. Summary

A key for identification of fishes by means of their eggs is presented. It
covers 32 teleost species occurring in german waters. The role of the micropyle
as an important feature for identifying fish eggs in discussed.
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